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Rezumat

In lucrarea datd este descris procesul de creare a WordNet-Affect pentru
limbile romana si rusa. WordNet-Affect reprezintd o resursa lexicala elaborata
in baza WordNet-ului englez ce contine informatii despre emotiile pe care le
transmit cuvintele. WordNet-Affect este organizat in sase emotii de baza:
anger, disgust, fear, joy, sadness, surprise.

Noi am tradus cuvintele din WordNet-Affect in limbile romana si rusa si am
creat o resursd lexicald aliniatd engleza - roména - rusd. Resursa datd este
accesibila gratuit 1n scopuri de cercetare.

1. Introducere

Cresterea spectaculoasd a tehnologiilor Web 2.0 permite fiecarui utilizator sa participe
activ la crearea de continut web (bloguri, retele sociale, chat-uri). Volumul de texte cu
continut emotional bogat creste in progresie geometricd. Acest lucru face ca analiza
subiectiva a textelor sa fie de actualitate Tn mod special.

Pana in prezent, analiza sentimentelor si studiile asupra afectelor cuvintelor s-au
concentrat pe limba engleza. Un exemplu este sarcina SemEval-2007 de clasificare a
textelor afective (Liu et al., 2003). De asemenea, cele mai multe resurse lexicale au fost
create pentru limba englezd. De exemplu, SentiWordNet este o resursd lexicald pentru
extragerea opiniilor care atribuie fiecarui synset al Wordnet-ului trei marcaje ale
sentimentelor: pozitivitate, negativitate, obiectivitate (Esuli, Sebastiani, 2006).

Recent, cea mai mare crestere a utilizarii Internetului a fost Tnregistratd pentru vorbitorii
de limbi diferite de limba engleza: 1n anii 2000-2009, pentru limbile diferite de engleza,
cresterea a depdsit 690% in comparatie cu 237% a cresterii pentru limba engleza'.

In consecintd, cantitatea informatiei textuale scrise in alte limbi decat engleza creste
rapid ce sporeste cererea pentru instrumentele de analiza automata a textelor si pentru
resursele lexicale pentru alte limbi, diferite de engleza. Elaborarea instrumentelor a
progresat pentru limbile vest-europene (franceza, germana) si asiatice (japoneza,
chineza, araba) (Edmonds, 2004), se simte nevoia de astfel de resurse si pentru limbile
est-europene. Pentru a umple acest gol, am elaborat o resursd lexicald, in baza
WordNet-Affect, prin traducerea in roména si rusd, redactarea synset-urilor traduse si
alinierea acestora la sursa engleza.

Uhttp://www.internetworldstats.com/stats7.htm
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2. WordNet-Affect

WordNet-Affect” este o resursa lexicald ce contine informatii despre emotiile pe care le
transmit cuvintele. In comparatie cu WordNet-ul complet, WordNet-Affect este o
resursa lexicald micd, dar valoroasa pentru adnotarea sa afectiva.

a#01943022 awed awestruck awestricken in_awe_of
Figura 1: Un synset din WordNet-Affect.

WordNet-Affect (Strapparava, Valitutti, 2004) a fost creat pornind de la WordNet
DOMAINS (Magnini, Cavaglia, 2002). WordNet-Affect produce o ierarhie
suplimentard a etichetelor domeniilor afective, independent de ierarhia domeniilor, cu
care sunt adnotate synset-urile ce reprezinta concepte afective. ’Cuvintele afective” sunt
considerate a fi cuvintele ce au ’conotatie emotionala” (Ortony, 1987). Exista cuvinte ce
nu descriu direct unele emotii (de exemplu, bucurie, tristete sau fricd), dar, de asemenea,
sunt legate de emotii precum cuvintele ce descriu starile mintale, starile fizice sau
trupesti, trasaturile de personalitate, comportamente, atitudini si sentimente (cum ar fi

placere sau durere).

Tabel 1: Seturile de date ale cuvintelor afective.

Clasele #synset-uri | %synset-uri #cuvinte % cuvinte
anger 128 21.0 318 20.7
disgust 20 3.3 72 4.7
fear 83 13.5 208 13.5
joy 228 37.2 539 35.1
sadness 124 20.3 309 20.1
surprise 29 4.7 90 5.9
Total 612 100.0 1536 100.0

Colectia de synset-uri din WordNet-Affect utilizatd in lucrarea data a fost furnizata ca o
resursd pentru SemEval-2007 Affective Text™. Aceastd sarcind a fost axatd pe
adnotarea textelor prin etichete afective (Strapparava, Mihalcea, 2008). Toate synset-
urile din WordNet-Affect sunt adnotate utilizind sase etichete de categorii emotionale:
joy, fear, anger, sadness, disgust, surprise (Strapparava et al., 2006). Aceasta alegere a
celor sase emotii rezultd din cercetarea psihologicd a emotiilor umane exprimate non-
verbal (Ekman, 1992).

Datele despre resursa initiald sunt descrise in tabelul 1. Toata resursa este prezentatd in
sase fisiere denumite conform celor sase emotii. Fiecare fisier contine o lista de synset-
uri; un synset pe un singur rand. Un exemplu de synset este prezentat in figura 1.

Prima literd din rdnd indica partea de vorbire; aceasta este urmatd de numarul synset-
ului §i apoi sunt enumerate toate cuvintele din synset. Aceastd reprezentare a fost simpla
si usoard pentru prelucrarea ulterioard. In synset-uri initiale este un numir mare de
combinatii de cuvinte, sintagme si expresii. Un exemplu poate fi vazut in figura 1:
”in_awe_of”. Aceste parti ale synset-urilor au generat probleme 1n timpul traducerii.

%1n scopuri de cercetare, WordNet-Affect este accesibil la cerere la http://wndomains.itc.it
? http://www.cse.unt.edu/~rada/affectivetext
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3. Elaborarea WordNet-ului pentru limbile romadna i rusa

WordNet-ul Roman a fost creat de catre Universitatea Alexandru Ioan Cuza din lasi in
cadrul proiectului european Balkanet (Tufis et al., 2006). Dupa ce proiectul Balkanet s-a
incheiat, Institutul de Cercetari pentru Inteligenta Artificiald, de la Academia Roméana a
continuat s lucreze cu WordNet-ul Roman si, in prezent, acesta contine 33151 synset-
uri de substantive, 8929 synset-uri de verbe, 851 synset-uri de adjective si 834 synset-
uri de adverbe (Tufis et al., 2008). Acesta poate fi accesat prin intermediul interfetei
online a MultiWordNet* in care WordNet-urile pentru citeva limbi sunt aliniate la
WordNet-ul Princeton.

In lucrarea dati, mai intdi de toate am verificat synset-urile din WordNet-Affect
folosind interfata online a MultiWordNet. Astfel, am copiat la setul nostru toate synset-
urile care deja existdi in WordNet-ul Roman §i nu am procesat aceste synset-uri
suplimentar. Ca rezultat, Tn WordNet-ul Romén au fost gasite 166 synset-uri,
majoritatea dintre ele fiind pentru substantive si verbe. Adjectivele si adverbele sunt
reprezentate mai putin. Statistica privind synset-urile deja existente in roména este
prezentata 1n tabelul 2.

Tabel 2: Seturile de date a synset-urilor deja existente in Wordnet-ul Roman.

Clasele # synset-uri in # synset-uri din | % synset-uri din
WordNet-Affect | WordNet Romian | WordNet Romén

anger 116 35 30.1

disgust 17 7 411

fear 76 25 32.8

Jjoy 209 63 30.0

sadness 98 24 247

surprise 26 12 6.1

Total 542 166 30.6

Pentru limba rusa situatia este complet diferitd. Au fost ficute mai multe Tncercari
pentru a crea WordNet-ul pentru limba rusd. RussNet este un proiect pentru crearea
tezaurului rusesc electronic (Azarova et al., 2002). Un proiect alternativ al versiunii
rusesti a WordNet-ului este WordNet-ul Rus (Balkova et al., 2004). Ambele proiecte
sunt necomerciale. De asemenea, existd doud proiecte comerciale menite sa elaboreze
WordNet-uri pentru limba rusa: RuThes este un tezaur informational utilizat in UIS
RUSSIA” si proiectul privind WordNet-ul Rus creat de catre grupul companiei
Novosoft’. Din pacate, putind informatie $i inca mai putine resurse sunt accesibile in
mod gratuit.

4. Crearea WordNet-Affect pentru limbile romand si rusd

Pentru crearea acestor doud seturi de date, am parcurs trei etape: (1) traducere automata;
(2) 1nlaturarea traducerilor irelevante; (3) generarea synset-urilor pentru roméana si rusa.

* http://multiwordnet.itc.it/english/home.php
5 http://www.cir.ru
® http://research-and-development.novosoft-us.com
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4.1 Traducerea Automatdi

Traducerea a fost facutd automat utilizand dictionare bilingve. Am folosit dictionarul
electronic Roman-Englez ROMEN de la PRIMASOFT’. Dictionarul consti din
urmatoarele compartimente: Englez—Romén, Roméan-Englez, Englez—Rus, Rus—Englez,
fiecare continind mai mult de 200 000 de intrdri. Noi am utilizat doar compartimentele
in care limba englezi este limba sursi. In dictionare au fost combiniri de cuvinte,
sintagme si expresii pe care le-am folosit In limbile tintd. Pentru traducerea automata,
dictionarul a fost organizat Intr-o listd de cuvinte sursd urmate de traducerile tintd. Un
exemplu de intrare a dictionarului este prezentat in figura 2.

Joy

Dictionar general:

noun: bucurie; confort; fericire; pldcere; tihnd; veselie;
voiosie;

verb: a bucura; a inveseli;

Figura 2: Un exemplu de intrare a dictionarului.

La aceasta etapa, scopul nostru a fost sd obtinem cat mai multe cuvinte afective posibile
pentru analizd. Pentru aceasta, am tradus fiecare cuvant din synset-urile WordNet-
Affect. Am decis sd excludem din synset-urile engleze toate combinarile de cuvinte,
sintagmele si expresiile, deoarece ele nu pot fi traduse automat. Figura 3 prezinta un
exemplu de synset tradus, obtinut dupd aceastd etapa. Dupd cum se vede 1n exemplu,
pentru traducerea romand, de asemenea am obtinut combinatii de cuvinte care erau in

E3]

dictionar: ’a avea gust”,”a degusta (un aliment)

Unele elemente ale synset-urilor nu au fost traduse. Acestea pot fi divizate in patru
grupe. (1) Combinari de cuvinte, sintagme si expresii pe care le-am inlaturat intentionat
din synset-urile engleze inainte de traducere. (2) Variatii in ortografia aceluiasi cuvant;
de exemplu, ”jubilance”, ”jubilancy” — primul cuvant a fost tradus, al doilea nu a
fost gasit in dictionar. (3) Cuvinte care au fost formate cu ajutorul sufixelor "ness”,
”less”, “ful” (de exemplu “heartlessness”); este putin probabil ca acestea sa
apara 1n dictionare, la fel ca si adverbele formate cu sufixul ”1y”. (4) Cuvinte care nu au
fost traduse din cauza limitatilor dictionarului utilizat. In timp ce WordNet poate fi, in
mod rezonabil, mentionat ca unul din cele mai mari dictionare engleze, dictionarul
nostru bilingv este destul de modest. Tabelul 3 arata procentajul cuvintelor care nu au
fost traduse. Media in procente a cuvintelor netraduse a fost 21%.

7 http://www.primasoft.biz/romen_eng.php
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Tabel 3: Numarul si procentajul cuvintelor netraduse.

# de cuvinte | # de cuvinte | # de cuvinte | % de cuvinte
Clase
engleze traduse netraduse netraduse
anger 318 248 70 22.0
disgust 72 60 13 18.0
fear 208 162 47 22.5
joy 539 420 119 22.0
sadness 309 246 63 20,5
surprise 90 72 18 21.0
Total 1536 1208 330 21.0

A doua grupd de cuvinte nu prezinta o problema, dar prima, a treia §i a patra au trebuit
traduse manual. Aceasta s-a facut la etapa a treia.

05573914 n:
preference =
preferinta
penchant =
inclinatie
sldbiciune
predilection =
predilectie
taste =
a avea gust
a gusta, a cunoaste
a gusta; a degusta (un aliment)
degustare
faradmd, bucdticad, Imbucdatura (de)
gust
inclinatie, preferinta

Figura 3: Un exemplu de traducere a unui synset.

4.2 Inlaturarea Traducerilor Irelevante

Multe cuvinte din synset-urile engleze au citeva sensuri. Este evident cd traducerea
automata a generat toate traducerile posibile pentru toate sensurile. Noi am ales doar o
singurd traducere care era relevantd pentru semnificatia synset-ului. Traducerea
relevanta a fost selectatd manual. Am Inlaturat toate traducerile a cdror sensuri nu aveau
legatura cu emotia. De exemplu, cuvantul “taste” in synset-ul cu intelesul de
“preference” are citeva semnificatii, insd doar ultima din lista traducerilor posibile
avea legdturd cu sensul comun al synset-ului. Exemplul este prezentat in figura 3.
Astfel, noi am inlaturat toate traducerile cu exceptia ultimei.

Deoarece am tradus fiecare cuvant in mod separat, am obtinut o multime de duplicate
care la fel au trebuit eliminate. Am tras atentia, de asemenea, la corespondenta partilor
de vorbire. In multe cazuri, a fost destul de dificil, in special pentru substantivele deja
mentionate, formate cu ajutorul sufixelor, de exemplu, "plaintiveness” sau
“uncheerfulness”.
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4.3 Generarea synset-urilor romadne si ruse

Toate cuvintele dintr-un synset reprezintd un concept, un singur sens. Scopul etapei a
treia a fost de a gasi traducerea adecvata, exact corespunzatoare acestui sens. La aceasta
etapa, a trebuit mai intdi sa atagdm explicatia in englezd a fiecarui synset. Aceasta a
determinat claritatea Tn semnificatia synset-ului pentru traducdtori. Dupd ce au fost
adaugate explicatiile la synset-uri, intregul set a fost dat la trei traducétori care au lucrat
independent. Sarcina lor a fost dubla: (1) sa elimine traducerile care, din punctul lor de
vedere, nu erau relevante semnificatiei synset-ului descrise de explicatia acestuia; (2) sa
adauge cat mai multe sinonime posibile relevante la synset-urile romane si ruse. Astfel,
sarcina lor a fost sa verifice echivalenta sensurilor synset-urilor engleze, ruse si romane.
De asemenea, au trebuit sd traducd cuvintele care au ramas netraduse la prima etapa.
Pentru traducere au fost folosite dictionare online.

Dictionarele bilingve roméne utilizate:

- http://hallo.ro,
- http://dictionar.netflash.ro,
- http://www.ectaco.co.uk/English-Romanian-Dictionary;

Dictionar explicativ roman: http://dexonline.ro/.

Dictionarele bilingve ruse utilizate:

- http://en.bab.la,
- http://dictionary.babylon.com,
- http://russianlessons.net/dictionary/dictionary.php;

Dictionare explicative ruse:

- http://slovo.freecopy.ru/,
- http://slovari.yandex.ru/dict/ushakov.

Aceasta etapd a fost cea mai dificila care a necesitat cel mai mult lucru. Multe synset-uri
engleze aveau aproape aceleasi sensuri, doar cu careva nuante. In unele cazuri, synset-
urile contineau cuvinte arhaice, care nu erau gasite Tn dictionare. Dupa cum s-a
mentionat mai sus, am incercat sd evitim combindrile de cuvinte, sintagmele si
expresiile. Cu toate acestea, in unele cazuri, sensul exact al unui synset englez putea fi
reprezentat doar de o singurd combinatie de cuvinte roméne sau ruse. In unele cazuri,
chiar si synset-ul englez era prezentat de combindri de cuvinte. De exemplu,
n#05591681 stage_fright. Un alt exemplu contine un cuvant german:
n#05600844 world-weariness Weltschmerz. In asa cazuri, nu am obtinut
traducerea corespunzitoare. in unele cazuri, citeva synset-uri engleze au fost traduse in
aceleasi cuvinte romane sau ruse deoarece nu am putut reflecta in limba tintd nuantele
sensurilor limbii sursa.

Referindu-se la problema cu sufixe, de exemplu, cuvintele “weepiness”,
”"plaintiveness”, “mournfulness”, “ruthulness”, cu greu pot fi gasite in
dictionare. Pentru a rezolva aceastd problemd, am eliminat sufixele si am cautat
radacinile cuvintelor mentionate Tn dictionare disponibile. In acest fel, am putut gasi
sensul cuvintelor si, prin addugarea afixelor necesare, au fost create echivalentele in
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romand si rusd. De exemplu, pentru a gasi traducerea adecvatd pentru cuvantul
“mournfulness”, am cautat in dictionar cuvantul "mournful”. Rezultatul pentru
limba roména este "indoliat” si pentru rusd “rpaypneni’. Avdnd in vedere ca
cuvantul “mournfulness” este un substantiv, am transformat adjectivele obtinute 1n

substantive. Astfel, echivalentul romanesc este "doliu” si in rusa - "rpayp”.

Cu toate acestea, cele mai multe probleme au aparut la alinierea adjectivelor. De
exemplu, pentru eticheta emotionald “sadness”, multe synset-uri adjectivale traduse 1n
limba rusa contin cuvintele "rpycrueni” §i “nevaneuent’. Prin urmare, pentru synset-

uri adjectivale diferite obtinem traduceri destul de asemanatoare.

4.4 Acordul intre traducatori

Avand ca rezultatul traducerii seturi de sinonime, nu am putut folosi masurile standard
pentru acordul intre traducéatori. Astfel, acordul a fost calculat dupa cum urmeaza. Daca
A este o multime de cuvinte selectate de catre primul traducator pentru un synset si B
este o multime de cuvinte selectate de al doilea traducator pentru acelasi synset, acordul
intre traducatori IntAgr este egal cu raportul dintre numarul de cuvinte 1n intersectia
multimilor A si B si numarul de cuvinte in uniunea multimilor A §i B:

IntAgr = (A N B) / (A U B) (1)

De exemplu, daca un traducator a format un synset din trei cuvinte wy, w, $i wy, iar al
doilea traducator a format acelasi synset din patru cuvinte wy, w,, w, §i w,, $i primele trei
cuvinte sunt aceleasi, atunci A= (wy Wi Wy), B=(wx Wi Wn Wn), A N B = (W, w1
W), A U B = (w, w, w, w,),numarul de cuvinte din intersectia A si B ar fi egal cu
3, numarul de cuvinte din uniunea A si B ar fi egal cu 4 si, prin urmare, acordul intre
traducatori - ar fi 3 /4 = 0.75.

Spre exemplu synset-ul "a#01195320 friendly” a fost tradus de primul traducator
ca’prietenos prietenesc amical”, de al doilea traducator ca "binevoitor amical
prietenos”, §i de al treilea, ca "binevoitor prietenesc prietenos”. Pentru
primul si al doilea traducator intersectia traducerilor era de doud cuvinte: "prietenos
amical” si uniunea traducerii a fost patru cuvinte “prietenos prietenesc
binevoitor amical”. Acordul intre traducatori, in acest caz a fost de 2 / 4 = 0.5.
Pentru al doilea si al treilea traducator, intersectia traducerilor era de doua cuvinte:
“prietenos binevoitor”, §i uniunea - patru cuvinte "prietenos prietenesc
binevoitor amical”. Prin urmare, acordul este acelasi: 0.5. Pentru primul si al
treilea traducdtor acordul, de asemenea, este acelasi: 0.5. Toti cei trei traducatori au in
comun doar un singur cuvant “prietenos” si uniunea de traduceri a constat din patru
cuvinte. Astfel, acordul a fost de 1 /4 = 0.25.

Tabelul 4 prezinta valorile medii ale acordului intre traducatori. Cei trei traducatori sunt
prezentati ca T1, T2 si T3.
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Tabel 4: Acordul intre traducatori.

Perechile de traducitori | Acordul intre traducatori
Date pentru limba rusa
T1-T2 0.57
T2-T3 0.61
T1-T3 0.59
Toti 0.29
Date pentru limba roméana
T1-T2 0.58
T2-T3 0.57
T1-T3 0.67
Toti 0.32

Unele synset-uri aveau acordul egal cu unu, spre exemplu, in synset-ul "a#00863650
euphoriant”, toti trei traducdtori au tradus cuvant respectiv ca “euforizant”. Cu
toate acestea, pentru majoritatea synset-urilor, traducatorii au furnizat mai multe
traduceri diferite, dar nu multe dintre aceste traduceri au fost comune pentru toti
traducitorii. In unele synset-uri traduse, nu a fost gasit nici un cuvint comun in
traducerile celor trei traducdtori. De exemplu, pentru synset-ul “a#00670851
gladdened exhilarated”, cele trei traduceri au fost “bucurat 3iInveselit
inviorat bine_dispus”, "bucuros vesel voios 1incantat bine_dispus”
$i "bucurat voios bucuros inveselit”. Nu a fost gasit nici un cuvant comun
pentru toate cele trei traduceri. Astfel, ne-am decis sd formdm synset-uri din cuvintele
care au aparut in cel putin doud dintre cele trei variante de traduceri. In acest fel, am
format synset-uri finale. De exemplu, synset-ul ”a#01195320 friendly” a fost
tradus ca "prietenos prietenesc binevoitor amical”, pentru ci toate aceste
cuvinte au aparut de cel putin doud ori in traduceri. Synset-ul "a#00670851
gladdened exhilarated” a fost tradus ca "bucurat inveselit bine_dispus
bucuros voios”.

Tabelul 5 contine date privind numarul final de cuvinte in traduceri pentru fiecare din
cele sase emotii din WordNet-Affect .

Tabel 5: Seturile de date a cuvintelor afective din limba romana si rusa.

Clasele | #synset-urile| # Cuvinte ruse | # Cuvinte romane
anger 116 393 330

disgust 17 73 60

fear 76 327 248

joy 209 765 641
sadness 98 437 364
surprise 26 129 87

Total 542 2199 1869

Trebuie de mentionat ca in sursa WordNet-Affect englez au fost gasite unele synset-uri
duplicate. Am eliminat toate aceste repetitii si numdrul de synset-uri in sursa noastra
este mai mic. In plus, au fost depistate unele diferente mici dintre WordNet-Affect,
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MultiWordNet si versiunea online a WordNet pentru cd WordNet-Affect s-a creat in
baza WordNet versiunea 1.6, MultiWordNet utilizeaza versiunea 2.0 a WordNet-ului si
versiunea online a WordNet-ului este 3.0. In ciuda numarului mai mic de synset-uri,
numarul de cuvinte in seturile pentru limbile romand si rusd este mai mare decat In
limba engleza. Acest lucru se datoreaza tendintei noastre de a colecta 1n resursele
noastre cit mai multe cuvinte posibile. Scopul nostru este de a folosi aceasta resursa
pentru metodele statistice de recunoastere a emotiilor in text.

5. Concluzie i planuri pe viitor

Acest articol descrie procesul de creare a resursei lexicale multilingve WordNet-Affect
ce confine partea englezd, partea rusd si partea romana aliniate la nivel de synset.
WordNet-Affect este o resursd lexicala creatd Tn baza WordNet-ului Princeton care
codifica informatiile despre emotiile pe care le transmit cuvintele. Acesta este organizat
in sase emotii de baza: anger, disgust, fear, joy, sadness, surprise. WordNet-Affect este
o resursa lexicald comparativ mica, dar valoroasa pentru adnotarile sale afective.

In lucrare este descris procesul traducerii synset-urilor WordNet-Affect in limba romana
si rusd si credrii WordNet-Affect aliniat Englezd - Roména - Rusa. Resursa poate fi
folositd pentru recunoasterea automata a emotiilor si afectelor in text. Aceasta poate fi
obtinutd gratuit in scopuri de cercetare, pe http:/lilu.fcim.utm.md. Resursa este incad 1n
dezvoltare. Prima versiune bazatd pe WordNet-Affect a fost lansata Tn august 2009; a
doua, lansata in octombrie 2009, este aliniatd cu WordNet-ul roman. Resursa a fost deja
folositd in (Sokolova, Bobicev, 2009) si aceasta este numai una dintre multiplele

In viitor plinuim s madrim resursa noastra. Recent am obtinut WordNet Domains care
este distribuit cu WordNet-Affect. in resursa dati sunt incluse doud versiuni ale
WordNet-Affect original englez. Prima versiune a fost obtinutd semiautomat si contine
aproximativ 1 500 de synseturi. A doua versiune a fost creatd dupa verificarea manuala
a primei versiuni §i excluderea synset-urilor care aveau o legatura mai slaba cu emotia
respectiva. Versiunea aceasta contine 914 synset-uri. Intentia noastra este de a traduce
toate 914 synset-uri si de a alinia acestea la WordNet roman. in afard de aceasta, vom
crea resurse ‘bag-of-words’ pentru utilizarea imediata in sisteme de recunoastere a
emotiilor si afectelor in text.
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